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The coils (11 , 12, 13), mounted concentrically 
under an e.g. vitro-ceramic surface (1a), are 
supplied (2, 3; 4, 5; 6, 7) by individual generators 
(G1, G2, G3), each rated at about 3kW 20-35Hz. 
A common controller (8) synchronises frequency 
and phase. The presence or absence of a pan (9) 
is monitored at pre-set intervals by energising the 
innermost coil, checking its current. Following 
negative results, periodic monitoring continues till 
positive indication is obtained. The other two coils 
are then selected sequentially to establish the 
pan size. Heating begins, with the requisite 
number of coils energised. Continued monitoring 
detects any further pan changes or removals. A 
central sensor (10), connected (11, 12) to the 
controller, or (1 V, 12') the inner coil, exercises 
overall pan temperature control. 
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DISPOSIT1F DE CHAUFFAGE PAR INDUCTION DE RECIPIENT 
DISPOSIT1F. 

fe7) Un dlspositif de chauffage par induction de recipient 
potir la cuisine comporte au moins deux inducteuns 
concentriques (T, 1^ I J et au moins un generateurd'alimen- 
tation (G t> G^ GJ. Oiaque inducteur \ ou I ou l 3 est ali- 
ments par un genenateur G, ou G ou G 3 distinct 

Application au chauffage par induction de recipients pour 
la cuisine et a la cuisson par induction. 
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DISPOSITIF OB CHAD FF AGE PAR INDUCTION DE RECIPIENT 
ET PROCEDE DE COMMANDS D'UH TEL DISPOSITIF 



L 9 invention est relative & un dispositif de 
chauffage par induction de recipient, ainsi qa'A un procede 
de conmande d 'un tel dispositif. 

II est connu de chauffer par induction des 
recipients pour la cuisine au moyen d'inducteura regrouptfs 
dans une plaque de cuisson. 

Les plaques de cuisson de ce genre comportent 
generalement une bobine d* induction alimentee par 
1 ■ intermedia ire d'un onduleur avec un courant A haute 
frequence comprise entre 20 et 35 kHz. Cette bobine, de 
forme relativement plate, est dispos£e sous une plaque 
vitro-c£ramique ou en autre materiau approprie apte & fitre 
traverse par le champ magnetique produit par la bobine 
d v induction. 

En raison de ce champ magnetique , des courants 
induits prennent naissance dans tout recipient en metal 
ferritique place sur une telle plaque de cuisson. Ces 
courants induits ont pour effet d'echauffer ledit 
recipient, et lui seul, de manifere connue en soi. 

L'efficacite ma xi male de chauffage est obtenue 
lorsque le diamfetre du recipient est & peu pr&s identique 
au diamfetre efficace de la plaque de cuisson. 

Le document EP 0 376 760 decrit une plaque de 
cuisson par chauffage par induction presentant une 
efficacite maximale et congue de fa$on & pouvoir recevoir 
des recipients de diamfetre nettement different. 

Cette plaque de chauffage par induction comporte 
au moins deux elements inducteurs distincts disposes 
concent riquement l'un autour de 1 'autre et branches en 
parallfele aux bords d'un onduleur unique d* alimentation. 

Ce dispositif donne generalement satisfaction, 
mais presente 1 • inconvenient de necessiter un onduleur de 
puissance importante determinee en fonction de la plaque de 
cuisson par induction h alimenter. 



Le document PR 2 672 763 decrit un procedtf et an 
dispositif de comma ride d*one plaque de cuiason par 
chauffage par induction permettant le transfert hoaogfene de 
1'energie vers un recipient devant fitre chauff6 par 
induction, tout en apportant une reduction considerable des 
perturbations rayonn£es par le champ magnet ique g6ner<* 
Dans ce proc£d£, on utilise un onduleur unique 
d v alimentation coop£rant avec un bloc de coantation 
susceptible d' assurer 1 'alimentation selective d'un ou 
plusieurs des induct eurs pour : alimenter p£riodiquement un 
premier inducteur pour detect er une charge eventuelle sur 
celui-ci ; alimenter, apres detection d'une charge sur le 
premier inducteur , 1 9 inducteur suivant pour d^tectcr une 
charge eventuelle sur celui-ci ; et alimenter ainsi 
sequentiellement un seul ou plusieurs des induct eurs en 
fonction de la dimension de la charge d£tectee tout en 
d£tectant en permanence la presence de la charge sur 
1' inducteur aliments. 

Ces proc£d£s et dispositifs connus donnent 
gen6ralement satisfaction, mais necessitent 1 "utilisation 
d'un onduleur unique d v alimentation de forte puissance, et 
d'un bloc de commutation command^ par un circuit comportant 
des moyens de traitement relies aux inducteurs afin de 
recevoir des signaux correspondant k la charge disposee en 
regard de ceux-ci. 

L' invention a pour but de perf ectionner la 
technique de chauffage par induction en proposant un 
nouveau dispositif de chauffage par induction et un nouveau 
proc£d£ de commande de ce dispositif, economique & 
1' installation et k 1 'utilisation, et permettant de 
recevoir des recipients de diametres differents avec une 
efficacite* de chauffage identique k ou meilleure que celle 
de I 9 art ant^rieur. 

L' invention a pour objet un dispositif de 
chauffage par induction de recipients pour la cuisine, du 
type comportant au moins deux inducteurs concentriques et 
au moins un generateur d v alimentation, caract£ris£ en ce 
que chaque inducteur est aliments par un generateur 
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distinct, le n ombre d' indue teurs etant egal au n ombre de 
g^n^rateurs d • alimentation* 

Selon d'autrea caracteristiques de 1 9 invention : 

- la comma nde de chaque g^n^rateur d • alimentation 
5 est ind£pendante de la commande dea autres generatettra 

d ' a 1 imentat ion , 

- les generateur a d* alimentation aont 
aenaiblement identiquea entre eux et presentment 
sensiblement la m€me puissance nominale, en vue da 

10 r emplacement modulaire d'un generateur d v alimentation par 
un autre generateur d' alimentation de 



- le dispositif comport e une commande 
fonctionnement dea generateura d* alimentation en partant da 
15 g^n^rateur correspondant k 1 • indue teur le plus concentriqae 
jusqu'au generateur correspondant k l'inducteur 
concent riquement le plus exMrieur recouvert par le 
recipient k chauffer. 

L v invention a egalement pour objet un procede de 
20 chauffage par induction de recipients pour la cuisine, da 
type comportant lea stapes suivantes : 

a) teeter un paramfetre physique representatif 
de la taille du recipient k chauffer, 

b) determiner k partir du paramfetre physique 
25 detects k I'etape a) le n ombre d' indue teurs k alimenter, 

c) commander le fonctionnement dea generateura 
correspondant au n ombre d'inducteurs k alimenter determines 
k I'etape a). 

Selon d'autrea caracteristiques de l v invention : 
30 - on detecte ledit param&tre physique en 

alimentant lea generateurs selon un ordre sequentiel & 
partir du generateur correspondant k l'inducteur central 
juaqu'au generateur correspondant k l'inducteor 
concent rique le plus ester ieur recouvert par le recipient. 
35 - on maintient 1 9 alimentation dea generateura 

correspondant k la taille du recipient & chauffer tant que 
le recipient k chauffer recouvre lea inducteura 
correspondant auxdits generateura. 



L v invention sera aieux comprise grSce a la 
description qui va suivre donn^e & tit re d 9 exemple non 
liraitatif en reference aux deasins annexes dans leqoel : 

La figure 1 repr£sente sch£matiquement un 
dispoaitif de chauffage par induction aelon l v invention* 

La figure 2 repr6sente sch£matiquement une vue en 
coupe verticale d'une plaque de cuisson d'un dispoaitif 
selon 1 » invention, sur laquelle est dispose un recipient de 
faible diamfetre. 

La figure 3 repr£sente schema tiquement un 
ordinogramme de f onctionnement d'un programme de cowande 
d'un dispoaitif selon l v invention* 

En r£f£rence aux figures 1 et 2, un dispositif 
eelon 1* invention comporte une plaque de cuisson 1 de 
chauffage par induction comprenant un inducteur central l x 
et deux inducteur s concent riques I 2 et I 3 forays par des 
bobines d' induction de diamfetre different et au mo ins un 
g£n€rateur d v alimentation reli€ aux inducteurs I x , I 2 , I,. 

Selon 1' invention, chaque inducteur I x ou I 2 oa 
1 3 est aliments par un g£n£rateur distinct G x ou G 2 on G 3 . 
De preference, la comma nde de chaque g£n£rateur 
d* alimentation est ind£pendante de la commande des autres 
g€n£rateurs d ' alimentation : ainsi, chaque inducteur l x ou 
1 2 ou 1 3 peut St re mis en service de fagon i nd£pe ndan te de 
oanifere A chauffer s61ectivement un recipient de cuisine en 
mat£riau ferritique. 

Le g£n£rateur G x alimente directement 1* inducteur 
Ix par 1 • interm£diaire des liaisons conductrices 2 et 3 ; 
le g£n£rateur G 2 alimente directement 1 ■ inducteur I 2 par 
1 • intermedial re des liaisons conductrices 4 et 5 et le 
g£n£rateur G 3 alimente directement I 9 inducteur I 3 par 
1* intermedia ire des liaisons conductrices 6 et 7* 
L v invention appliqu£e h un nombre quelconque d 9 inducteurs 
sup£rieur ou £gal & deux n'est nullement liait£e h 
l'exeraple d£crit, ma is couvre toute variante coaportant un 
nombre quelconque d 9 inducteurs et un nombre quelconque de 
g6n6rateurs d 9 alimentation, £tant entendu que chaque 
inducteur est aliments par un g£n£rateur distinct et que le 



nombre d'inducteurs est ainsi fegal au nombre de g£n£rateurs 
d * a 1 imentat ion • 

Avantageusement, lea g£n£rateurs G x , G z , G, 
d 1 alimentation sont sensiblement identiquea entre ens, et 
pr£sentent notamoent la m£me puissance nominale : on peat 
ainsi utiliser des gfenferateurs standard de puissance de 
1'ordre de 3 kW et construire ainsi de manifere modulaire un 
dispositif dfelivrant une puissance felectrique correspondant 
A un multiple de 3 kff • 

Dn autre a vantage de cette disposition est de 
permettre le fonctionnement en mode degrade ou le 
replacement modulaire d'un gfen^rateur d v alimentation 
defectueux par un autre genera teur d 1 alimentation de m£me 
caractfer ist ique • 

Selon une variante perfect ionnee de 1" invention, 
le dispositif comporte une commande 8 de fonctionnement des 
g£n£rateurs d 9 alimentation, G x , G 2 , G 3 qui detecte en 
fonction de la taille d'un recipient 9 I figure 2) le nombre 
d'inducteurs A alimenter. A cet effet, la coanande 8 
comprend un mode de detection de charge et un mode de 
maintien en fonctionnement d'un genera teur : cette commande 
8 est de preference analogue au dispositif de cosnande 
d6crit dans le document PR 2 672 763. 

GrSce A cette commande 8, on alimente A une 
premifere etape le g£n£rateur G x correspondant A l'inducteur 
central I x et on determine en fonction du courant 
parcourant l'inducteur I x si un recipient 9 est present ou 
non. La determination de presence du recipient 9 rfesulte du 
traitement d'un signal de detection de charge en provenance 
de l'inducteur I x . Si un recipient 9 est present, on 
maintient le fonctionnement du g£n£rateur G x alimentant 
l'inducteur I X9 et on passe A une deux i feme etape. 

Dans cette deux i feme etape, on determine A 1 'aide 
du g£n£rateur G 2 alimentant le premier indue teur 
concentrique l 2 ai le recipient 9 recouvre l'inducteur 1 2 • 
Cette determination s'effectue egalement A 1'aide d'un 
signal de detection de charge obtenu en retour de 
1 ' indue teur I 2 • 
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Si le recipient 9 ne recouvre pas 1 9 indocteur I 2 # 
on arrSte le fonctionnement du g£n£rateur 6 2 pendant one 
durtfe de temps predeterminee jusqu'A one nouvelle etape de 
detection. 

5 En fonction du nombre d'inducteurs concent riques 

presents, on effectue des etapes ulterieures similaires k 
la deuxifeme etape precitee de mani&re & determiner le 
nombre d'inducteurs k alimenter et on comma nde le 
fonctionnement des g£n6rateurs correspondant aux indue teurs 
10 k alimenter. 

De preference, on alimente les generateurs G x , 
G 2 , G 3 ou autres selon un ordre sequent iel k partir du 
g£n£rateur G x correspondant k l'inducteur central I x 
jusqu'au generateur correspondant k l'inducteur 
15 concent riqueroent le plus exterieur recouvert par le 
recipient 9 : cette disposition evite la deformation des 
recipients 9 et augmente notablement leur longevite. 

De mani&re connue, la plague de caisson 1 
comprend sous la plaque en vitro-ceramique la ou autre 
mater iau approprie susceptible d'etre traverse par le cha^» 
magnet ique produit, une sonde thermique 10 disposee 

k 1'indi 

Ix* I*a sonde thermique 10 transmet 
1 ' intermedia ire de liaisons filaires 11 et 12 un signal 
25 representatif de la temperature du recipient 9. Ce signal 
est reyu par la comma nde 8 contenant un micro-processeur 
programmable au moyen d'un programme approprie definissant 
des cycles de chauffe en fonction des produits contenus 
dans le recipient 9. 
30 La comma nde 8 contient un programme qui determine 

de fagon regulifere et sequent ielle si un recipient est 
present au moyen d'un paramfetre physique representatif de 
la taille du recipient k chauffer, ce paramfetre physique 
etant de preference constitue par le signal de detection de 
35 charge en provenance des indue teurs alimentes au moyen d'un 
signal faible de selection. 

Etant donne que la detection est faite & 
interval les de temps reguliers predetermines, on s v assure 
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en permanence que le recipient n'a pas 6t6 en 1 eve on 
remplac£ par un recipient de diametre ou de taille 
diff£rente. Le programme contenu dans la coonande 8 est 
prevu pour que la presence d'un recipient provoque le 
5 maintien de 1 'alimentation de l'inducteur reconvert par le 
recipient et que 1* absence de recipient recouvrant 
l'inducteur arr&te 1 "alimentation de cet induct eur. 

En reference A la figure 3, un proc£d£ de 
chauffage par induction de recipient pour la cuisine 

10 comport e les stapes suivantes : 

A une premiere etape, on detecte un paramAtre 
physique repr£sentatif de la taille du recipient A 
chauffer. A cet effet, on alimente l'inducteur I x au moyen 
du generateur 6 X avec un signal eiectrique de selection et 

15 on r^cupfere un signal de detection de charge, c'est-A-dire 
de presence d'un recipient 9. Si un recipient est present 
("OUI") on alimente le generateur G x avec une alimentation 
de puissance A, de manifere a faire effectuer un chauffage 
par l'inducteur I x et on passe A une deux i erne etape 

20 analogue pour le generateur G 2 . Ce pendant, si aucun 
recipient n'est present ( "NON" ) , on recommence la 
scrutation au bout d'un temps t predetermine de faible 
durtfe infer ieure A une seconde. 

A la deuxieme etape, correspondant A la detection 

25 sur l'inducteur I 2 , on alimente le generateur G 2 avec un 
signal de selection et on recoit un signal de detection de 
charge permettant de determiner si le recipient present 9 
recouvre l'inducteur I 2 . Si le recipient 9 recouvre 
l'inducteur I 2 CODI") on alimente le generateur G 2 avec 

30 1 'alimentation de puissance A de maniere A provoque r le 
chauffage du recipient par l'inducteur I 2 aliments par le 
generateur G 2 • Si le recipient present ne recouvre pas 
l'inducteur I 2 ("NON"), le programme se branche sur le mode 
de scrutation p£riodique A interval le de temps t 

35 predetermine correspondant A la duree d'une boucle de 
detection. 

Dans le cas oH la reponse A la deuxieme etape est 
"QUI", on effectue une etape analogue pour le generateur 6s 
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que I'on alimente avec un signal de selection af in de 
determiner si 1* indue teur I 3 est recouvert par le recipient 
present. Si le recipient present recouvre l'inducteur I, 
("OOI"), on alimente l'inducteur I 3 A 1 9 aide du g£n£rateor 
5 G 3 fonctionnant grace & 1 'alimentation de puissance A. Si 
le recipient present ne recouvre pas l'inducteur I, 
<"NON w ), on se branche & l'etape de programme correapondant 
4 une scrutation periodique A interval le de temps 
predetermine. Si le recipient present recouvre l'inducteur 

10 1 3 <"O0I") r on alimente l'inducteur I 3 en vue du chauffage 
du recipient en alimentant le genera teur G 3 avec 
1 'alimentation de puissance A appropriee* 

Comme on le voit, la mise en oeuvre de 
1' invention est grandement facilitee en prevoyant que les 

15 genera teur 8 G x , G 2 , G 3 sont sensiblement identigues et 
pr6aentent la m€me puissance nominale de fonctionnement ■ 

L' invention decrite en reference & des modes de 
realisation particuliers n'y est nullement limitee mais 
couvre au contraire toute modification de forme et toute 

20 variante de realisation dans le cadre et dans 1' esprit de 
1 ' invention • 
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Revendications 

1. Dispoaitif de chauffage par induction de 
recipients pour la cuisine, du type conportant an moins 
deux inducteurs concentrigues et au moins un g£n£rateur 

5 d • alimentation, caractgrisd en ce que chaque inducteur 

Iir Is> est aliments par un g£n£rateur (G x , G 2 , G 3 ) 
distinct, le nombre d v inducteurs 6tant 6gal au nombre de 
g£n£rateura d' alimentation* 

2. Dispoaitif selon la revendication 1, 
10 caract£ris£ en ce que la comma nde de chaque g£n£rateur (G x , 

<3 2 , G 3 > d' alimentation est ind£pendante de la commande des 
autres g£n£rateurs (G 2 , G 3 ; G*, G 3 ; G x , 
G 2 >d v alimentation* 

3* Dispoaitif selon la revendication 1 ou la 

15 revendication 2, caract£ris6 en ce que les g£n£rateurs CG X , 
G 2 , G 3 ) d v alimentation sont sensiblement identiques entre 
eux et pr£sentent sensiblement la m£me puissance nomi nale, 
en vue du r emplacement modulaire d'un g£n£rateur 
d' alimentation par un autre g£n£rateur d* alimentation de 

20 mfimes caract£ristiques. 

4* Dipositif selon l 9 une des revendications 
pr£c£dentes, caract£ris£ en ce que le dispositif cooporte 
une comma nde 18) de fonctionnement des g£n£rateurs <G X , G 2 , 
G 3 > d • alimentation en partant du g£n£rateur (G x > 

25 correspondant & l v inducteur <I x )le plus concentrique 
jusqu'au g€n£rateur correspondant a I 9 inducteur 
concentriquement le plus ext^rieur reconvert par le 
recipient (9) & chauffer. 

5* Proc6d6 de chauffage par induction de 

30 recipients pour la cuisine, du type comportant les stapes 
suivantes : 

a) d£tecter un paramfetre physique repr£sentatif 
de la taille du recipient (9) & chauffer, 

b) determiner & partir du paramfetre physique 
35 detects k l'6tape a) le nombre d' inducteurs CI X , I 2 , l 3 > & 

alimenter. 
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c) commander le fonctionnenent des g£n£ra tears 
6 2 , G 3 ) correspondant au nombre d'inducteurs 
<Ix# I 2 t I3) 4 alimenter determines & 1*6 tape b). 

6. Proc£d6 selon la revendication 5, caract£ris£ 
en ce que l v on d£tecte ledit parametre physique en 
alimentant les gen£rateurs (G x « Q 2 * G 3 > selon un ordre 
sequent iel & partir du gen^rateur (G x ) correspondant & 
1' induct eur central jusqu'au g^nerateur correspondant 

& l'inducteur concentrique le plus ext£rieur reconvert par 
le recipient (9). 

7« Proc£d£ selon la revendication 5 on la 
revendication 6, caract6ris£ en ce que l 9 on maintient 
1 'alimentation des g£n£rateurs <G X , G 2# G 3 ) correspondant & 
la taille du recipient (9) h chauffer tant que le recipient 
<9> k chauffer recouvre les inducteurs (l x , I 2 , I,) 
correspondant auxdits gen£rateurs <G i# G 2 , G 3 ). 
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